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Zakaznik: BAKTOMA spol. s r.o. Strana: 173

CSA 2 Kod vzorky:
783 53 Velka Bystiice 780/2020

Typ vzorky: povrchova voda, voda uréena na kupanie

Miesto odberu vzorky: Senec, Sineéné jazera
jazero ¢. 5, stred

bodova vzorka

Odobral: UVZ SR - Mgr. Lucia Chomova, PhD., Jana Spustova

Datum odberu vzorky: 2.6.2020 Doprava a skladovanie vzorky:

Datum prevzatia vzorky: 2.6.2020 prenosne chladiace zariadenie: 7 °C

Datum zagiatku skusky: 2.6.2020

Datum ukoncenia skusky: 8.6.2020

Uvedené vysledky st platné len pre vzorky dodané laboratériu. A - akreditovana skudska, N - neakreditovana skugka



Kod vzorky:

780/2020 Strana: 2/
Program odberu €.:  43/2020 |Zéznam o odbere ¢.. 43/1/2020
Metodika odberu: podla SPP: OS/2/STAND | A
Ukazovatele merané v teréne:
) , Roz8irena

Ukazovatel Jednotka Vysledok neistota U(k=2) Metoda
priehladnost m >3 0S/3/MOD N
teplota vzduchu °C 18,9 0S/3/MOD N
teplota vody °C 17,4 0,3 STN 75 7375 A
nasytenie vody kyslikom % 1072 4,3 STNENISO 5814 | A
rozpusteny kyslik mg/l 10,15 0,41 STNENISO 5814 | A
reakcia vody (pH) 8,70 0,09 STN EN ISO 10523 | A
Vizualne pozorovanie:

Pozorovanie Stupen Opis
cyanobaktérie L nie s volnym okom pozorovatelné
odpad a dalsie znediste¢nie I nie je pritomné

MIKROBIOLOGICKE VYSETRENIE
, Rozsirena .

Parameter Jednotka Vysledok neistota U(k=2) Metdda
Escherichia coli KTJ/100ml 44 16% STN 75 7841 A
¢revné enterokoky KTJ/100ml 20 15% STN EN ISO 7899-2| A
koliformné baktérie KTJ/100ml 5,2.10° 16% STN 75 7841 A
Zodpovedna za vySetrenie:  Mgr. Ing. Zuzana Sirotnd

BIOLOGICKE VYSETRENIE

Parameter Jednotka Vysledok n e::f;zirj?kiz) Metdda
fytoplanktén:; ]
cyanobaktérie (bunky > 2 uym) | bunky/ml 0 40% STN 757715 A
ostatné cyanobaktérie druhova | Pseudanabaena galeata, Limnococcus limneticus,
bunk 2 diverzita : )
(bunky <2 pm, oy | O TRHOSElEEIE Sp STN757715 | A
piko- a nanoplankton) ostatnych 7

cyanobaktérif

riasy jedince/ml 2240 40% STN 757715 A

druhova diverzita taxénov rias

Pantocsekiella pseudocomensis, Pantocsekiella ocellata,
Peridinium bipes, Peridiniopsis cunningtonii, Ochromonas sp.,
Plagioselmis nannoplanctonica, Desmodesmus brasiliensis,
Tetraédron minimum, Oocystis lacustris, Oocystis parva,
Planktosphaeria gelatinosa

STN 757715 A

Mg/l

3,9

10%

STNISO 10260 A

Mg/l

1.1

10%

STN SO 10260 | A

2zwadng za vySetrenie:

Mgr. Lucia Chomova, PhD.
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CHEMICKE VYSETRENIE
Parameter Jednotka Vysledok ne:: f;iiﬁ?kiz) LOD LOQ Metdda

celkovy fosfor mg/I 0,0290 0,0099 0,0057 0,013 STNENISO 6878 | A
chemicka spotreba kyslika
manganistanom mg/| 2,31 0,24 0,30 0,50 STN ENISO 8467 | A
biochemicka spotreba
kyslika (BSKs) mg/I 1,06 0,12 0,40 0,50 STN EN 1899-2 A
amoniakalny dusik mg/| 0,0593 STN ISO 7150-1 N
dusitanovy dusik mg/| © 0,039 STN EN 26777 N
dusi¢nanovy dusik - mg/l 3,0 CHV/3/MOD N
fosfore¢nanovy fosfor mg/| 0,0062 STNENISO 6878 | N
KNK, 5 mmol/| 4,72 0,020 STN EN ISO 9963-1| N

Zodpovedna za vySetrenie:  Ing. Jana Jaskova, PhD.

Nazory a interpretacie vysledkov skusok: Interpretécia vysledkov je v prilohe k protokolu o skigkach &. 780/2020.

Datum vyhotovenia protokolu o skuskach: Schvalila: JRAD VEREINEHO ?ﬁ'}i?f“.‘y’(m‘ﬁCWA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
6 SBRATS A, VA CETA 2
k4

9.6.2020 Mgr. Ing. Zuzana Sirotna i ,
‘ veduca odboru

v

Protokol o skugkach je dovolené kopirovat len ako celok. Prenos &iastkovych tdajov z Protokolu o skugkach Uradu verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky do protokolu objednavatela je dovoleny len so stihlasom uradu a pri jeho uvedeni ako subdodavatela.
Vysledky sku$ok je mozné reklamovat do 14 dni odo dfia prevzatia protokolu o skuskach.
Vysvetlivky:  SPP - $tandardny pracovny postup X ND - nezistené pouzitou metddou
KTJ - koldnie tvoriace jednotky i LOD - limit detekcie
LOQ - limit kvantifikacie
tel.: 02-49284 352

Kéd formulara; F-PO-12/5b
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Na zéklade objednavky zo dila 26.5.2020 vykonali laboratéria Odboru objektivizacie
faktorov zivotnych podmienok Uradu verejného zdravotnictva SR v Bratislave (d’ale] uvz
SR) diia 2.6.2020 odber a vySetrenie vzorky povrchove] vody Slnegné jazera Senec — jazero
V. Akreditovany odber vzoriek na lokalite uskuto&nili pracovnici UVZ SR zplavidla,
z miesta nadr¥e vybraného zékaznikom. Na zéklade poziadavky zékaznika boli vo vzorke
s kédovym &islom (dalej kod. &) 780/2020 vykonané stanovenia mikrobiologickych,
biologickych a fyzikélno-chemickych ukazovatel'ov.

ZohPadnenie neistét poZadovanych merani sa vykonalo podla MSA-L/04/SNAS
,Névod naoznimenie siladu so Specifikdciou”. KonStatovanie siladu vychadza z95 %
pravdepodobnosti pokrytia pre rozsirent neistotu vysledkov merani.

Stanovenie mikrobiologickych ukazovatel’ov

v

Vzorka s koédovym & 780/2020 bola vySetrena cielenymi mikrobiologickymi
kvantitativnymi analyzami v stlade s prilohou & 1 k Vyhlaske MZ SR ¢. 309/2012 Z. z.
o poZiadavkach na vodu na kupanie (d’alej len ,Vyhlaska®). Vo vzorke vody boli
stanovené ukazovatele Escherichia coli aérevné enterokoky ana Ziadost’' zékaznika bol
stanoveny podet koliformnych baktérii.

V uvedenej vzorke bola stanovena koncentracia baktérii Escherichia coli 44 KTJ/100 ml
apodet &revnych enterokokov 20 KTJ/100 ml. Pocet koliformnych baktérii bol 5,2.10°
KTJ/100 ml, aviak tento ukazovatel nie je limitovany v uvedenej Vyhlaske.

Nakolko stanovenie baktérii fekalneho znegistenia bolo realizované v zmysle STN
757841 Kvalita vody. Stanovenie koliformnych baktérii a Escherichia coli metddou
definovaného substratu, nebolo moZné stanovenie ostatnej sprievodnej mikrofléry vo vzorke.
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Stanovenie biologickych ukazovatel’ov

Vo vzorke boli stanovené biologické ukazovatele fytoplanktén (cyanobaktérie, riasy),
vratane druhovej diverzity taxénov a chlorofyl-a vratane feopigmentov.

Stanovenie chlorofylu-a bolo vykonané podla STN ISO 10260 Kvalita vody. Meranie
biochemickych parametrov. Spektrofotometrické stanovenie koncentracie chlorofylu-a,
kvantifikicia a druhova diverzita fytoplankténu podla STN 75 7715 Kvalita vody. Biologicky
rozbor povrchovej vody.

Vizualnou kontrolou vody na lokalite nebola zistena pritomnost makroskopickych
zhlukov cyanobaktérii a ani odpadu a daldieho znelistenia v mieste odberu. Vzorka bola
odobrat4 odberovym zariadenim z vodného stipca 0-30 cm. Priehl'adnost’ merana z plavidla
bola viac ako 3 m.

Mikroskopickou analyzou vzorky vody sa pritomnost’ cyanobaktérii schopnych tvorit
vodny kvet nezistila, z nanoplankténovych druhov cyanobaktérii boli ojedinele pritomné len
Gomphosphaeria sp., Limnococcus limneticus a Pseudanabaena galeata. Riasovi floru
tvorili  zastupcovia  viacerych  taxonomickych skupin. Dominovali  rozsievky
(Bacillariophyceae) s druhmi Pantocsekiella ocellata, P. pseudocomensis a panciernatky
(Dinophyta) s druhmi Peridinium bipes a Peridiniopsis cunningtonii. V mensej miere sa
vyskytovali chryzomonéady s dominantnym druhom Ochromonas sp. a Kephyrion sp. a
kryptomonady (Cryptophyceae) s druhom Plagioselmis nannoplanctonica. Vo vzorke boli
zastipené aj zelené riasy s dominanciou OQocystis lacustris, O. parva, Desmodesmus
communis, D. brasiliensis, Tetraedron minimum a Planktosphaeria gelatinosa. Celkovo bolo
zistenych 2 240 jedincov rias v1 ml vody. Chlorofyl-a dosahoval hodnotu 3,9 ug/l
(mikrogramov/liter).

Stanovenie chemickych ukazovatel’ov

V $pecializovanom laboratoriu chémie vod bol stanoveny celkovy fosfor (Pc),
biochemicka spotreba kyslika (BSKs), chemicka spotreba kyslika manganistanom (CHSKmn),
kyselinova neutralizaind kapacita (KNKs5s), amoénne iény, dusi¢nany, dusitany a celkovy
fosfor.

Akreditované ukazovatele:

Chemickym rozborom bola priamo, bez riedenia vzorky a potlagenia nitrifikacie
stanovena biochemicka spotreba kyslika (1,06 + 0,12) mg/l, v silade s STN EN 1899-2.
Rozpusteny kyslik bol merany elektrochemickou metédou. Z rozdielu rozpusteného kyslika
nulty a piaty defi bola vypogitana hodnota BSKs po 5-dtiovej inkubécii v tme pri 20°C.

Chemicka spotreba kyslika manganistanom je hmotnostna koncentricia kyslika
ekvivalentnd spotrebe manganistanovych i6nov pri spracovani vzorky tymto oxidacnym
&inidlom za definovanych podmienok. Ubytok manganistanu, t.j. mMnozstvo spotrebované na
oxidaciu organickych latok sa analyzuje odmernym manganometrickym stanovenim podla
STN EN ISO 8467. Stanovena bola hodnota CHSKwmn (2,31 0,24) mg/l. Spektrometricky
boli stanovené aménne i6ny, dusiénany, dusitany a celkovy fosfor po mineralizécii vSetkych
foriem fosforu vo vzorke na ortofosfore¢nany. Vietky uvedené chemické parametre boli
spracované akreditovanymi metédami.

Neakreditované ukazovatele:

Obsah amoénnych i6nov, dusi¢nanov, dusitanov a ortofosfore¢nanov bol, na Ziadost’

zékaznika, prepotitany na dusi¢nanovy, dusitanovy, amoniakalny dusik a fosfore¢nanovy
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fosfor. Podl'a podmienok akreditdcie boli takto prepolitané ukazovatele oznadené ako
neakreditované. Dusik a fosfor patria do skupiny nutrientov, ktoré st nevyhnutné pre rozvoj

mikroorganizmov (Pitter 1999). Titratne podla STN EN ISO 9963-1 bola stanovend
kyselinova neutraliza¢na kapacita (KINK4,5). KNKa4 5 je spotreba jednosytnej silnej kyseliny

v mmol pri titrdcii vody na dosiahnutie hodnoty pH 4,5. Spotreba kyseliny zodpoveda
obsahu hydrogénuhliditanov, volnych aaj komplexne viazanych v iénovych péroch
s vapnikom, hor¢ikom a i.

N:izory a interpretacie vysledkov skisok

Na zéklade vysledkov stanovenia mikrobiologickych ukazovatelov podla Vyhlasky
vySetrena vzorka vody splnala limity pre ukazovatele Escherichia coli a érevné enterokoky,
hoci podet Escherichia coli oproti poslednému odberu vzorky vody v roku 2019 stiipol. Aj
ked’ vysledky mikrobiologickych analyz poukazuji na vyhovujicu mikrobiologickd kvalitu
vody, bolo by vhodné rozsirit' spektrum identifikdcie pritomnych mikroorganizmov na
zhodnotenie celkového vyvoja mikrobiologického oZivenia vody.

V suvislosti s vysledkami biologického rozboru mozZno konStatovat, Ze poéty
sledovanych zloziek fytoplankténu — rias a cyanobaktérii a tieZ namerana hodnota chlorofylu—
a boli velmi nizke/ _Cyanobaktérie so schopnost ou tvorit’ vodny kvet neboli zaznamenané.
Druhové zloZenie rias zodpovedalo chladnejsej povrchovej vode po vrchole rozvoja jarného
fytoplanktonu. ESte stale v nej dominovali cyklické rozsievky a panciernatky, na tstupe boli
chryzomonady (véc¢Sinou len schranky Dinobryon divergens). Vyskyt viacerych druhov
zelenych rias znamena za¢inajuci nastup letného fytoplanktonu, ktorého zvy3ujticu sa druhovi
diverzitu a abundanciu mozno ofakévat’ vzhfadom na ro¢né obdobie a zvySujicu sa teplotu
vody.

Zistené hodnoty boli v medziach $pecifikdcie, biologické ukazovatele kvality vody
boli v stlade s medznymi hodnotami a ﬁplnah poZiadavky na kvalitu vody podl'a vyhlasky pre
vodu uréent na kupanie. /

Nizke hodnoty ukazovatel'ov organického zneéistenia vod (BSKs a CHSKwmn) a nizky
obsah celkového fosfdru nedavaju predpoklad masového vyskytu vodného kvetu. Interval
platnosti vysledkov je limitovany poveternostnymi podmienkami, nérast teplot v letnom
obdobi moZe spdsobit’ zvysené organické znelistenie vod vplyvom kupajucich sa rekreantov
a tym aj zvySené riziko eutrofizacie vody.

Podl'a stanovenych hodn6t neakreditovanych ukazovatelov vzorka v ukazovateli
dusitanovy dusik nespliia poZiadavky na kvalitu povrchovej vody podla Prilohy &. 1, NV &.
269/2010 Z. z. :



Strana 4/4

Literatura

fum—y

W

Pitter P.: Hydrochemie, Praha: VSCHT, 1999, s. 343 - 399, ISBN 80-7080-340-1.
Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 247/2017 Z. z.,

ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody,
programe monitorovania a manazmente rizik pri zdsobovani pitnou vodou.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu vdd.

Vyhlaska MZ SR €. 309/2012 Z. z. o poZiadavkach na vodu urenu na kupanie v zneni
neskor$ich predpisov.

MSA-L/04/SNAS ,Navod na oznamenie suladu so $pecifikaciou”, SNAS 2017.
Poulickova, A., 2011: Zéklady ekologie sinic a fas. Univerzita Palackého, Olomouc,
91 pp. ISBN 978-80-244-2751-5.

Ing. E. Kurejova

Détum: 8.6.2020 Mgr. Ing. Zuzana Sirotnd [~

Prilohu k protokolu o skuskach Schvilila:

vyhotovila: JRAD VEREINFHO ZDRAVOTNICTVA
Mgr. Ing. Z. Sirotna SLOVENSKES REPUBLIKY
Mgr. L. Chomové, PhD. 126 45 BRATIS A\,fA.ggwav.“gA CESTA B2
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Kopirovanie &ast{ prilohy k protokolu nie je dovolené. Prenos &iastkovych tidajov z prilohy protokolu o skaskach Uradu
vergjného zdravotnictva Slovenskej republiky do protokolu objednavatela je dovoleny len so suhlasom Uradu apri jeho
uveden{ ako subdodévatel’a.




